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Po3po6HuK(1)

I'pano Hatanis BonogumupiBaa, K.T.H., BUKkiagad Kinacuaaoro
¢daxoBoro konemKy CyMChKOTO JepKaBHOTO YHIBEPCUTETY

PiBeHs BUIIOI OCBITH

[ToyarkoBuUii piBeHb (KOPOTKUI ITUKIT)
HPK Vkpainu — 5 piBeHs;

FQ-EHEA — kopoTkuii 1uKII;
QF-LLL — 5 piBenn

CeMeCTp BHUBYCHHA
HaBYaJIbHO1 III/ICIII/IHJIiHI/I

16 THXXHIB IPOTATOM 2-TO CEMECTPY

OO0csr HaBYaJIBHOT
JIUCUUATUIIHA

OOcsT HaBYAJIBHOI TUCHUILIIHNA CTaHOBUTH 5 KpeauTtiB EKTC,
150 romuH, 3 sIKuX 48 TOJJUH CTAHOBUTH KOHTAKTHA Po0OTA 3
BHKJIaadeM (8 rogauHu Jekiii, 40 ToArH MPaKTUYHUX 3aHSTh),
102 roguHM CTAaHOBUTH CAMOCTIiiTHa poOoTa

MoBa(1) BUKJIaJaHHS

YKpaiHCBKOI MOBOIO

2. Micue HaBYaJIbHOI AUCHUILIIHM B OCBiTHIiil mporpami

Cratyc JUCHUIUIIHA

O00B’A3K0Ba HaBYAJIbHA JUCIUILUIIHA 32 CIIEIATTbHICTIO

[lepeaymoBH 1711 BUBUECHHS
JTACIHTITIHA

HeoOxinni 3HaHHs 3: «[HpOpMaliiiHi CHCTEMH 1 TEXHOJIOTIT B
npodeciiiHiii OCBITI», «be3neka KUTTEAISIIBHOCTI Ta 0XOpOHa
mpari»

JlonaTkoBl yMOBU

OpnHouacHO MaroTh OyTH BUBYEHI: «[HxeHepHa reonesis (31
3MICTOBUM MojyJieM «I eosoris»)», «byaiBensHe
MaTepiaJo3HaBCTBO»

OOMexeHHs

OOMesxeHHs BiJICYTHI

3. MeTa HABYAJBLHOI IMCHUILTIHA

MeTor0 HaBUaNbHOI JUCHUIUIIHU € (OPMYBaHHS KOMILJIEKCY HEOOXITHUX TEOPETUYHUX 3HAHb Ta
NPAaKTUYHUX HAaBUYOK II0 HAKPECIEHHIO 1 YUTAHHIO KpecleHb, MO0 TMpPUHIMIAM poOoTH,
IHCTpyMEHTaM 1 alNropuTMaM B CHCTEMI JBOBHMIpHOro mpoekryBaHHs AutoCAD, mo €

yHIBepCaJIbHUM 3ac000M 10Oy 10BH KPECIIEHb 1 MOJIENIEH.




4, 3micT HABYAJIBLHOI AMCHUILIIHI

3microBuii moayJas 1.

IH)KEHEPHA I'PA®IKA. TPA®IYHE O®OPMJIEHHS KPECJIEHb

Tema 1. Beryn. 3arajibHi BiJoMOCTI PO iHKeHEPHY Ta KOMII'IOTepHY rpadgiky

3aranbpHi BiIOMOCTI po KpecieHHs . [IouaTTs imkeHepHoi Ta koMt 1oTepHoi rpadiku. Kpecispebki
1HCTpYMEHTH 1 MaTepianu. KpeciaeHHs B cucTeMi NPSMOKYTHUX TPOEKIii. Burisim.

Tema 2. [IoHATTA cKIaay KpecjeHHs, popMaTy, po3MipiB, mpudTiB Ta MacmTadis

OcHoBHI mpaBuia kpeciaeHHs. dopmatu kpecieHb. Pamku kpecnenHs. OCHOBHUUM Hamwc Ta
nonatkoBa rpada. Tunu niHii Ta ix npuznadenus. LpudTu kpecnspebki. OCHOBHI mapaMeTpu Ta
po3mipu wmwpudry. IlpaBuna HaHeceHHS po3MIpiB Ha KPECIEHHSX. 3aCTOCYBAaHHS 1 MMO3HAYEHHS
macmTabiB. @opmatu kpecnenb. llTpuxoBka. [IpaBuna HaHeceHHS pO3MIpiB Ha KPECICHHSX.
Bukonanus HanuciB. OCHOBHI BUMOTU /10 opopMIIeHHS poOouux KpeciaeHb. €aMHa cucrema
KOHCTpYKTOpCchKO1 nokyMenTanii (ECK/I)

3micToBHii MOaYJIBb 2.

OCHOBHM KOMIT'FOTEPHOI I'PA®IKH

Tema 3. IIporpamm 115l CTBOPEHHS Ta CHPUUHATTS 00’ €KTIB Oy 1IBHHITBA

Posrmsin dpynkiionany nporpamunx komiuiekcie AutoCad, Revit, Autodesk 3ds Max, Sketch Up,
Lumion 3d, Autocad Civil 3D, Autodesk Infraworks, Allplan, ArchiCad, Advance Steel, Tekla
Structures.

Tema 4. Po0ounii npoctip AutoCad

3amyck AutoCAD. CtBopeHHs1 HOBOTO KpecieHHs. KommoneHTn ronoBHOro BikHa AutoCAD.
Obnacte noOynoBu kpeciieHHs. ['oigoBHe MeHto. BikHo komana. Psagok crany. Expanne
macmtaOyBanas B AutoCAD

Tema S. IloOynoBa 006’exrtiB B AutoCad

O06'extHa mpuB's3ka koopauHa. [lapu kpecnenns. [loOynosa 06’exriB. Komanna ,,Arc ([yra)”.
Komanga ,,Rectang (IlpsmokytHuk)”. Komanna ,,Ellipse Center (Eninc)”. Komanna ,,Ellipse Arc
(Enintiuna nyra)”. Komanna ,,Polygon (bararoxytauk)”. Komanaa ,,Pline (ITonininis)”.

Tema 6. PenaryBanns 00’ekriB B AutoCad

PenaryBanns kpecnens. Komanna ,,Move (Ilepenectn)”. KomitroBanHs 00'extiB. IloOynosa
napanenbHux 00'exTiB. [loBopor 00'exTiB. CTBOproBaHHs Komiid o0O0'ekta. JI3epkanbHe
B1J100OpakeHHs 00'exTiB. 3MiHa (popmu 1 po3MmipiB 00'ekTa. 3MiHA TOBXKHHHU 00'ekTa. OOpi3aHHS
qacTUHU 00'ekta. MacmtaOyBaHHa 00'exTiB. PenaryBanHs BiacTuBocTeil 00'ekTiB. biokwu.
[leperBopenHst 00'ekTiB y O6510K. PenakTop Om0kiB. BeTaBka 6510k1iB. 30epiranss 0JI0Ky.

Tema 7. PenaryBanns rexkcrosoi ingopmaunii B AutoCad

TexcTt Ha kpecneHHl. CTBOpeHHsI OJIHOPAKOBOro TekcTy. CTBopeHHs ab3aiy (OaratopsiikoBHi
TekcT). HanamryBanusa ctumo tekery. PenaryBanns Texcty. ATpuOyTtH. CTBOpEHHS aTpuOyTIB.
PenaryBanus Texcty atpuOyTiB. PenaryBanHs 3HaueHb aTpuOyTIB.

Tema 8. Hanecennsi po3mipis Ta murpuxyBanas B AutoCad

Hanecennst posmipiB. HanecenHs mniHiliHUX po3MipiB. HaHeceHHS mnapajienbHUX pO3MIpIB.
[To3HaueHHs KyTa MK JBOMa He MapajeqbHUMH Bifpizkamu. [lo3HaueHHs paaiadbHUX PO3MipiB.
[To3nauenns aiamerpa. Hanecenns kytoBux po3mipis. llIBunke HaneceHHs: po3MipiB. HaneceHHs
po3MipiB Bij 3aranbHOl 6a3u. HaneceHHs po3MipiB JaHIIOKKOM. [l03HaUeHHS LIEeHTpa i OChOBUX
miHid. PenaryBaHHs mapamerpiB po3MmipiB. PenaryBaHHs BIAacTHUBOCTEH pPO3MIPHHUX OO'€KTIB.
HItpuxyBanus. Komanaa mrpuxyBaHHs 1 rpaaieHT. [lapameTpu mTpuxyBaHHS.

Tema 9. lllapu Ta ix iHcTpyMeHTH. CTBOPEHHS CTPYKTYPH LIApPiB

Hlapwu, iX mpu3HaUYEHHS Ta BAKOPUCTAHHS. YSIBIEHHS CTPYKTYpHU 1IapiB. BusHaueHHs HeoOXinHOT
KUIBKOCTI 1IapiB Ta ix cTBOpeHHs. Bara ta tum ninii. KopucHi MOXIUBOCTI 110 po0OOTI 3 HIapamu.
PenaryBannss mapy. IlepemimenHs 1mapy. 3aMOpOXyBaHHA Inapy. BHBYEHHS OCHOBHHX
IHCTpyMeHTIB 11apiB. BiactuBocti Ta mapamerpu mapiB. CTBOpeHHs MacuBiB. YHiBepCalbHHM
3aci0 KOHTpPOJIIO Ta 3MIHM BJIACTUBOCTEH 00’€KTiB, KOMiIOBaHHS BiacTUBOCTEeil. BukopucraHH:
11apiB MpH po3APyKOBYBaHHI.



https://uk.wikipedia.org/wiki/Autodesk_3ds_MAX
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Tema 10. Po3apykyBaHHsI Kpec/ieHb

JIpyK KpeciieHHs, Moro HaJlalTyBaHHA. [[pyKyBaHHS KpeciaeHHs 110 yacTuHaMm. [lakeTHui 1pyk Ta
Horo oco0IMBOCTI.

3micToBuii MoayJb 3.

3AT'AJIBHI ITPABUJIA T'PA®IYHOI'O O®OPMJIEHHSA BYAIBEJIBHUX KPECJIEHD

Tema 11. 3aranbHi BizomocTi i yMOBHOCTI B OyiBeJIbHUX KpecJeHHAX

Macmrabu. Jlinii kpecnenus. Po3mipu. Uncnori nmo3Hauku. Ykiod. OcHoBHUM Hamwmc. Hamucwu.
BunocHi Hanmcen. Koopaunartiiisi oci.

Tema 12. BukoHanHs niianiB OyaiBeJib

YTBOpeHHs miany Oyaisni. HanecenHst koopauHauiiHuX Biceil. HaneceHHS KOHTYPIB MO3I0BXHIX
1 TOTEpEeYHUX 3O0BHINIHIX 1 BHYTPINIHIX KaIliTaJbHUX CTiH Ta KoOJIOH. HaHeceHHS KOHTYpiB
neperoposok. Po30uBKka BiIKOHHUX 1 ABEpHUX Mpopi3iB. HaneceHHs BAHOCHUX, PO3MIpHUX JIiHIH Ta
MapKyBaHHS.

Tema 13. KpecJieHHns cxoaiB

I'padiuna po3duBka cxomiB. Kpecienns npodinto cxoniB mo citii. HaBeaeHHs TOBUIMHU JIiHIMN.
MapkyBaHHsSI CXOJMHKOBHX IUIOMIAIOK, CXOJMHKOBUX MAapIIiB, KOOPJAWHALIMHUX Biced CTiH
CXOAMHKOBOI KIITKM HaHeceHHs HEOOXiHUX TMOSCHIOIYMX HAMUCIB W YMOBHHMX IO3HAa4YEHb.
Hanecenns po3mipiB CXOAMHKOBOI KIIITHHH, PO3MIpiB MK KOOpAWHALIHHUME Bicsimu. HaneceHHs
OTOPOXKI CXOJIMHKOBOI KITITHHH.

Tema 14. Bukonanusi po3pisiB OyaiBeJib

Apxitektypauii po3pi3. KoHcTpykTuBHI po3pizu. HanecenHs koopAMHaLIWHUX Biceil OymiBii,
BiJICTAaHI MiX BICSMH; TOBIIMHU CTiH 1 iX NPUB’SA3KY A0 KOOpPAWHALIWHWUX Bice. HaHeceHHs
MO3HAYKK PIBHA 3€MJI; YUCTOI MiAJIOTH; TMOBEPXiB 1 IUIOMIAJIOK; HU3Yy HECYYUX MEPEeKpUTIB
OJTHOTIOBEPXOBUX OYyIiBeNb 1 HHU3Y IUIUT MEPEKPUTTS BEPXHBOTO MOBEPXY OaraTormoBepXOBUX
OyZiBenb; BepXy CTiH, KApHU31B, BUCTYIIIB CTiH; PO3MIpH 1 MPUB’SA3KY MO BUCOTI MPOPi3iB, HINI i
THI3] Y CTiHaX 1 Ieperopokax, 1o 300pakeHi B mepepisi.

Tema 15. YMoBHI rpagiuni 300paxeHHs1 OyaiBeJbHUX KOHCTPYKUIIi, iX eJ1eMeHTIiB
YMoBHI rpagiusi 300paskeHHs Oy1BEIbHUX KOHCTPYKIIIH, X €JI€MEHTIB.

5. OuikyBaHi pe3y/1bTaTH HABYAHHSA HABYAJIbHOI JUCIHUILIIHU

[Ticas ycninmHOro BUBUEHHS HaBYAJIbHOI TUCIUILIIHY 3/100yBad BUILOI OCBITH 3MOXE:

PHI. Po3yMiTH TOHATTSI KpeciieHb, IHXKEHEPHOI Ta KOMII'IOTEpHOI rpadiku. 3HaATH
KpeCIsIpChbKi 1HCTpYMEHTH Ta MaTepiajii, IpaBuia KpecieHHs, popMaTu KpecieHb,
TUIIY JIIHIA, HpU@TIB, IITPUXOBOK, PO3MIpIB, HANIUCIB. BUKOHYBaTH HAHECEHHS PaAMKHU
KPECIICHHS 31 LITAMIIOM, €IEMEHTU KPECIECHHS.

PH2. 3HaTH CydYacHi KOMIT'IOTE€pPHI CHUCTeMH 1 TexHojorii B OyAiBHUUTBI. 3HaTH
XapaKTEPUCTHKH Ta MOKIIMBOCTI CY4aCHUX CHCTEM aBTOMATH30BAaHOTO IMPOCKTYBaHHS
Ta 1H(GOPMALIIfHOTO MOJIETTIOBaHHS Yy Oy1iBHUIITBI.

PH3. 3uatu 30BHIMHIN BUrasa AutoCAD, ioro naHesni iHCTpYMEHTIB, MEHIO Ta QYHKIIT 3
KJaBiaTypu; TaONMII Ta paMKH KpeclieHb;, CKJIaaHi rpadiuni (yHKILII Ta eIeMEeHTH.
OpienryBatucs B nporpami AutoCAD, naHensx iHCTpYMEHTIB, MEHIO Ta (YHKI[ISX.
BBoautu Ta BiamiHATH KoMmanau. HamamroByBatu mporpamy. byayBatu B mporpami
B1JIP130K, TOUKY, TOTYBAaTH KPECIEHHS JI0 IPYKY 3 MPOCTOPY MOJIENIi Ta IPOCTOPY JIUCTA,
BUKOHYBaTH NyOIiKalilo KpecieHb y pi3HuX (opmartax. Po3ymiTh mOHATTA mapis
AutoCAD Ta ix BiIacTMBOCTEH; BIACTHBOCTI JIIHINA; (PYHKII] BCTaBKM B KPECJIECHHSA
eJleMeHTIB 3 (hailniB iHImoro gopmary. OpieHTyBaTUCH B TpocTopi AutoCAD.

PH 4. 3HaTH 3arajbHi npaBuia rpadiyHoro opopmieHHs OyJiBEIbHUX KpPECIeHb, YMOBHI
rpadiuHi 300paxeHHs OyniBeIbHUX KOHCTPYKIIiH, iX €eI€eMEeHTIB.




PHS.

BuxopucroByBatn ¢ynkiionan nporpamu AUtOCAD nis moOymoBH apXiTeKTypHO-
OyaiBenpHOrO KpecieHHs. CTBOpIOBAaTHM KpecieHHs OyJiBENbHUX KOHCTPYKIIiH,
OyiBeJIb Ta CIIOPYI.

6. Posib HABYAIBHOI JUCHUILIIHA Y TOCATHEHHI MPOrpaMHHUX pe3yJbTaTiB

[IporpamMHi pe3ynbTaTH, JOCITHEHHS KX 3a0e3Meuye HaBYalbHa JUCIUILIIHA!

ITPH 2. BukopucroByBatTM MaTeMaTH4YHHA amapar Ui MOJEIIOBAaHHS IPOIECIB B
KOHCTPYKIIAX 1 CHCTEMax, KOMIT'IOTEpHI METOJM peamizamii Mozenei, po3pooisaTu
pO3paxyHKOBI MeTOauM 1 3acoOM aBTOMaTu3allii NPOEKTYBaHHS OyAiBEILHOTO
BUPOOHHUIITBA.

[IPH7. | BukopucToBYBaTH OCBITHI TEXHOJIOTIi i 3a0e3medyBaTH iX HaBYAIBHO-METOIUYHUIN
CYTIPOBIiJ 3 METOIO CTBOPEHHS CIPUSTIMBOTO OCBITHHOTO CEPEAOBHUIIA.

ITPH 12. | IIpoexTyBaTu TEXHOJOTIYHI MPOLECH 3BEICHHS 1 ONMOPSKEHHS OyaiBeib (Cropyn) Ta

MOHTQ)Xy IHXCHEPHHX CHCTEM 1 MepeX, BHKOHYBATH TNPOCTi OyIiBEeNbHI MpOLECH,
CKJIaJIaTH BUPpOOHMYY Oy/iBEIbHY JOKYMEHTAIIIIO.

7. Buay HaBYAJbHUX 3aHATHh Ta HABYAJIbLHOI )]iﬂJIbHOCTi

7.1 Buau HaBYAJbLHUX 3aHATH

3microBuii MoayJs 1.
IH’ KEHEPHA I'PA®IKA. TPA®IYHE O®OPMJIEHHA KPECJIEHD

Tema 1. Beryn. 3aranbHi BiAoMoCTi Ipo iHKeHEpHY Ta KOMII'IOTepHY rpadiky

J1.

3aranbHi BiIOMOCTI Npo KpeciaeHHs. [IoHATTS 1HXKeHepHOi Ta KOMIT I0TepHOi rpadiku.
Kpecnsipcpki iHCTpyMeHTH 1 MaTepianu. KpeciieHHs B cucTeMi NpSIMOKYTHUX IPOEKIIIH.
Burmsaau.

Tema 2. IloHATTA CKIaQy KpecjaeHHs, popMaTy, po3MipiB, mpu@TiB Ta MacmTadis

J2. OcHoBHi npaBuia kpeciaeHHsa. @opmatu kpecnens. Pamku kpecnenns. OCHOBHUIMA
Haruc Ta gojaarkosa rpada. Tumnu miHii Ta X npuzHauenus. [pudtu kpecnspcoki.
OCHOBHI MapamMeTpu Ta po3Mipu WpUQTy..

I3 1. ITpaBuia HaHECEHHS pO3MIpiB HA KPECIEHHAX. 3aCTOCYBaHHS 1 TO3HAYEHHS

MacmrabiB. @opmatu kpecienb. LlTpuxoBka. [IpaBuiia HaHEeceHHS po3MipiB Ha
KpecneHHsX. Bukonanus HanuciB. OCHOBHI BUMOTH 710 0(popMIIeHHS poO0UnX
KpecieHb. €1uHa crucTeMa KOHCTPYKTOopcebKoi gokyMeHTalii (ECKJ).

3micToBuii Mmoayas 2. OCHOBU KOMIT'IOTEPHOI I'PA®IKH

Tema 3. IIporpamMu 1Jisi CTBOPEHHS TA CHIPUITHATTA 00’ €KTiB OyAiBHUIITBA
Yy

I13 2. Posrmnsin ¢yskmnionany nporpamaux komiuiekciB AutoCad, Revit, Autodesk 3ds Max,
Sketch Up, Lumion 3d.
I13 3. Posrnsn  ynkuionany mnporpamuHux komiuiekciB Autocad Civil 3D, Autodesk

Infraworks, Allplan, ArchiCad, Advance Steel, Tekla Structures.



https://uk.wikipedia.org/wiki/Autodesk_3ds_MAX
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Tema 4. Po6ounii npoctip AutoCad

I13 4.

3anyck AutoCAD. CtBopeHHs HOBOro KpecieHHs. KOMIOHEHTH TOJOBHOTO BiKHA
AutoCAD. O6nacte mobOymoBu KpeciieHHs. ['onoBHe MeHI0. BikHO komanz. Psmox
crany. Exkpanne macmrabyBanus B AutoCAD

Tema 5. IloOynoBa 00’exriB B AutoCad

I13 5. O06'exTHa npuB's3ka koopauHart. [llapu kpecnenns. [Tooynosa 06’ ekriB. Komanna ,,Arc
(dyra)”. Komanpa ,,Rectang (IIpsmoxyTHHK)”.
I13 6. Komanga ,,Ellipse Center (Emnirnc)”. Komanna ,,Ellipse Arc (Enintuuna gyra)”. Komanna

,Polygon (bararokytnuk)”’. Komanna ,,Pline (Ilomiminis)”.

Tema 6. PenaryBanns 06’exriB B AutoCad

JI 3. PenaryBanus kpecnenb. Komanga ,,Move (Ilepenectu)”. KomitoBaHHS 00'€KTiB.
[ToGynoBa mapanensaux 00'exTiB. [loBOpoT 00'ekTiB. CTBOpIOBaHHS KOIiK 00'€KTa.
JI3epkaiibHE Bi1I0OpakeHHs 00'€KTIB.

4. 3mina popmu 1 po3mipiB 00'ekTa. 3MiHa TOBKUHH 00'ekTa. OOpi3aHHA YaCTUHU 00'€KTA.

MacmraOyBanHs 00'ekTiB. PenaryBanns BinactuBoctei 00'exTiB. biaoku. [lepeTBopeHHs
o0'exTiB y 610K. Penakrop 6s0kiB. BeraBka 610kiB. 30epiranus O6J0Ky.

Tema 7. PenaryBanns texkcroBoi ingopmanii B AutoCad

113 7.

Tekcr Ha kpecnenHi. CTBOpeHHs OJIHOpsAAKOBOro Tekcry. CTBopeHHs al3aiy
(OararopsinkoBuil TekcT). HanamtyBaHHs cTwio TekcTy. PenaryBaHHsS TeKkcTy.
Atpubytu. CrtBopeHHs arpuOyTiB. PenaryBaHHs TekcTy aTpuOyTiB. PenaryBaHHS
3HAa4YeHb aTPUOYTIB.

Tema 8. Hanecenns: po3mipiB Ta mrpuxyBanus B AutoCad

I13 8.

Hanecennst posmipiB. Hanecenns mniHiiHUX po3MipiB. HaHeceHHs mnapanenbHUX
po3mipiB. [lo3HaueHHs KyTa MK JBOMa He MapajelbHUMH Bifpizkamu. [lozHaueHHs
panianbHuX po3MmipiB. [loznauenns niamerpa. Hanecenns kytoBux po3mipis. IlBuake
HaHeceHHs po3MipiB. HaHeceHHs1 po3MipiB Bij 3arainpHoi 06a3u. HaneceHHs po3MipiB
naHIroKKOM. [To3HaueHHs ieHTpa i 0ChOBUX JIiHIN. PearyBanHs napameTpiB po3MipiB.
PenaryBanHss  BmacTuBocTe  po3mipHuX  00'ektiB. LlTtpuxyBanHs. Komanna
LITPUXYBaHHA 1 rpajieHT. [lapamerpu mTpuxyBaHHs.

Tema 9. lllapu Ta ix iHcTpyMeHTH. CTBOpPEHHS CTPYKTYPH 1IAPiB

I13 9.

[apw, ix nMpu3HaYSHHS Ta BUKOPUCTAHHS. YSIBICHHS CTPYKTypH InapiB. BusHaueHHS
HEOOXiHOI KUTPKOCTI 1IapiB Ta iX cTBOpeHHA. Bara ta Tun minii. KoprcHi MOXIHMBOCTI
1o po0oTi 3 mapamu. PenparyBanns mapy. [lepemimienns mapy. 3aMOpoKyBaHHS 1Iapy.
BuBueHHs OCHOBHMX IHCTPYMEHTIB ImapiB. BiacTtuBocTi Ta mnapameTpu wIapiB.
CtBOpeHHs MacuBiB. Y HiBepCaIbHUM 3210 KOHTPOJIIO Ta 3MIHU BIACTHBOCTEH 00’ €KTIB,
KOMIIOBaHHs BIACTUBOCTEN. BUKOpUCTAaHHS 1IapiB MPU PO3APYKOBYBaHHI.

Tema 10.

Po3apykyBaHHA Kpec/ieHb

I13 10.

JIpyK KpecleHHs, WOro HajmamTyBaHHSA. JIpyKyBaHHS KpECIEHHS IO YacTHHaM.
[TakeTHuit ApyK Ta HOro 0coOIMUBOCTI.




3microBuii Mmoayas 3.
3ATAJIBHI ITIPABUJIA TPA®IYHOI'O O®POPMJIEHHS BYAIBEJIBHUX KPECJIEHb

Tema 11.

3araJbHi BitoMocTi i yYMOBHOCTI B Oy/liBeJIbHMX KpecJaeHHAX

13 11. | Macmra6u. Jlinii kpecienns. Po3amipu. Uncnosi mo3nauku. YkioH. OCHOBHUI HAITUC.
Harmmcu. Bunocui nanucu. Koopaunartiiiai oci.

Tema 12. BukoHanHus niianiB OyaiBeJib

I13 12. | YTBOpenns miany Oyxaisii. Hanecenns koopauHariiiHux Biceil. HaHeceHHs KOHTYpiB
MO3/I0BXKHIX 1 MOTEPEYHNX 30BHIMIHIX 1 BHYTPIIIHIX KaMiTaIbHUX CTiH Ta KOJOH.

I13 13. | HanecenHs KOHTYypiB nieperopoiok. Po30rBKa BIKOHHUX 1 ABEPHUX HPOPI3iB.

I13 14. | HaneceHHs BAHOCHHX, PO3MIPHUX JIiHI{ Ta MapKyBaHHSI.

Tema 13. KpecJienns cxoaiB

I13 15. | I'padiuna po3duBka cxomiB. Kpecnenus nmpodiio cxomiB mo citii. HaBereHHsS TOBITUHU
JiHiM. MapKyBaHHS CXOJUHKOBHX IUIONIA/I0K, CXOJMHKOBUX MapliliB, KOOPAMHALIHHUX
Bicell CTIH CXOAUHKOBOI KIIITKH

[13 16. | HanecenHs HeoOXiMHUX TOSCHIOIOYMX HANKMCIB W YMOBHHX IO3HaueHb. HaHeceHHS
PO3MipiB CXOJMHKOBOI KJIITHHH, PO3MIPIB MK KOOpAMHAIIHHUMHU BicsiMu. HaneceHHs
OTOPO’Ki CXOUHKOBOT KJIITHHH.

Tema 14. Bukonanusi po3pisiB OyaiBeJib

I13 17. | ApxitekTypHuii po3pi3. KoHCTpYKTHBHI pO3pi3H.

I13 18. | HanecenHst koopaAMHaIIHHUX Bicei Oy/iBIi, BiICTaHi MiX BICSIMU; TOBIIMHU CTiH 1 iX
MIPUB’SI3KY 10 KOOPAMHALIWHUX Biceil. HaHeceHHsI KOHTYpIB EPEKPUTTSL, M1JIOT,
MOKPUTTSL.

I13 19. | HaneceHHs MO3HAYKK PiBHS 3€MJIi; YUCTOI M/ITIOTH; MTOBEPXIB 1 IUIOIMIAI0K; HU3Y
HECYYHUX MEPEKPUTIB OJJHOIIOBEPXOBUX OYy/1BEIb 1 HU3Y IUIMT MEPEKPUTTS BEPXHHOTO
NoBepXy OaraTornoBepXxoBUX Oy/iBelNb; BEPXY CTiH, KAPHU31B, BUCTYIIIB CTiH; PO3MIpH i
IIPUB’SI3KY IO BUCOTI MPOPI3iB, HIlll 1 THI3J y CTIHAX 1 IEPEropoaKax, o 300paxeHi B
nepepisi

Tema 15. YMmoBHI rpa¢iuni 300paxeHns1 OyaiBeJbHUX KOHCTPYKUIi, iX eJ1eMeHTIB

I13 20. | YMmoBHI rpadiuni 300paskeHHs Oy 1iBeIbHUX KOHCTPYKIIIH, IX €JIEMEHTIB.

7.2 Bunu HaBYabHOI JisUIBHOCTI

HI 1. [TigroroBka 10 TeCTyBaHHS.

HJ 2. [TiaroroBka 10 BUKOHAHHS IpadidHUX POOIT.

HJ 3. AHai3 BIaCHOT HaBYAJIbHOI IisUIbHOCTI (peduiekcis).

HI 4. Bukonanus rpagiyHuX 3aB/1aHb.

8. Meroau BUKJIaAaHHS, HABYAHHS

I[I/ICLII/IHJ'IiHa Hepen6aqa€ HaBYaHHA 4€pPC3:

MH 1.

AKpoMaTH4HI CIIOBECHI METOJIU: TIOSICHEHHS, PO3IOBI/b, JIEKIis, IHCTPYKTax, podoTa 3




CJIICKTPOHHUM HaBYaJIbHUM KOHTCHTOM

MH 2. | [IpakTuuHi 3aHATTS.

MH 3. [TosicHIOBaNIbHUN METO/1 BUKJIAJAAHHS 1 PEPOAYKTUBHUNA METO YUIHHS.

MH 4. | Anani3 Ta MOpiBHSAHHS KOHKPETHUX 00’ €KTIB BUBYCHHS.

[HCTPYKTUBHO-TIPAKTUYHUN METO]] BUKJIAJAAHHA 1 TPOAYKTUBHO-IIPAKTUUHUN METOJ]

MH 5. .
Y4IHHSA

MH 6. | Haouni MeTo 1 HaBYaHHS: LTFOCTPYBaHHS, CAMOCTII{HE CIIOCTEPEKESHHS

MH 7. | 3mimane naBuanus (blended-learning) ra moGinbHe HaBuaHHs (m-learning).

AR-learning (3acTocyBaHHS BIpTyaJIbHUX KpECIIEHb I BUKOHAHHA TpadiuHuX pooiT

MH 8. 3a nonomororo Android/IOS-gonatkis).

Crossover-learning (3aHsTTs BigOyBalOThCs B He(hOpMaTbHUX YMOBAX MUISIXOM

MH 9. .. .
B1JIBIJlyBaHHSI KOHCTPYKTOPCHKUX OIOPO MiITPUEMCTB).

MH 10. | Flipped learning/ mepeBepHyTe HaBUYaHHS

[Tpu nogadi Marepiany BUKOPHCTOBYIOTHCSI aKpOMATHYHI CIIOBECHI METO/IM: TIOSICHEHHSI (4epes
CIIOBECHE TIyMaueHHS MOHATH, SIBUILI, CIiB, TEPMiHIB), pO3MOBiAb (00pa3HUi, TUHAMIYHHH,
eMOIIIHUN BUKJIA]] iH(POpMAIIil Ipo pi3HI SBHUIIA i TIOiT), IeKiis (Haaae 3100yBa4aM OCBITH
TEOPETUYHY OCHOBY 3 TE€OpIi yIpaBJIiHHS, 110 € OCHOBOIO JUIsl CAMOCTIIHOTrO HaBYaHHs), poOoTa 3
€JIEKTPOHHUM HaBYAJIHHUM KOHTEHTOM (Uepe3 CaMOCTiifHE OmpalfoBaHHs 3100yBayaMH OCBITH
TEKCTY, 1110 Ja€ iM 3MOry INIMOOKO OCMMCIIMTH HaBYAJIbHUI MaTepiaj, 3aKpiIUTH HOro, BUSBUTH
CaMOCTIHICTh Y HaBUaHHI), IHCTPYKTaX (4epe3 KOPOTKi, JIAKOHIYHI, YiTKI BKa31BKH/PEKOMEH IAIIi1
10710 BUKOHAHHS NMPaKTUYHUX 3aBJaHb). [Ipy mosadi MaTepiary TakoK BUKOPUCTOBYIOTHCS
HAOYHI METOJIM HaBYAHHS: LJIIOCTPYBaHHS (OCHAIIEHHS UTIOCTPAllisIMU CTaTUYHOI (HEPYXOMOi)
HAOYHOCTI, MJIaKaTiB, MAIIOHKIB, CX€M), CAMOCTIiHE CIIOCTepeXEeHHS (depe3 Oe3nocepeHe
CIOIJISIIaHHs Ta CIIPUIMAaHHS SIBUILL JIHCHOCTI O€3M0CEePEIHbO 3 )KUTTS, BIACHUX CIIOCTEPEKEHD ).
[IpakTH4HI 3aHATTS TOMOBHIOIOTHCS MPAKTUYHUMH METOaMHU HaBUAHHS: BIIpaBaMH, SIKi
nepeadavaroTh MIECTIPIMOBaHEe, 0araTopa3oBe MOBTOPEHHS 3/100yBauaMu OCBITH MEBHUX 1N Ta
ornepauiil (po3yMOBHX, IPAKTUYHUX), & TAKOXK MPAKTUYHUMU pOOOTaMH, 1110 NepedavyaroTh
3aCTOCYBAaHHS 3HaHb 3/100yBayaMH OCBITH y CUTYallisIX, HAOJM)KEHUX J10 )KUTTEBUX. OnaHyBaHHS
HaBYaJIbHOI TUCIUILIIHA TaKOX Mepedoayae BAKOPUCTAHHS MOSICHIOBAJILHOI'O METO/ly BUKJIa/IaHHS
1 perpOIyKTUBHOTO METO/1y YUIHHS, KOJIM BUKJIa/1a4y HE TIJIbKU MOBIAOMIISIE MTEBHI (DaKTH, ane i
MOSICHIOE 1X, IOMararouruch OCMHCIICHHS, 3aCBOEHHS 3700yBauaMu OCBITH (3100yBaui OCBITH
3aCBOIOIOTH MaTepiasl Ha PiBHI PO3YyMIHHS 1 3al1aM'sTOBYBaHHS ); IHCTPYKTUBHO-IIPAKTUYHOTO
METOAY BUKJIAJaHHS 1 IPOJAYKTUBHO-TIPAKTUYHOTO METOY YUiHHS, KOJIM BUKJIaJa4d iIHCTPYKTY€E
3100yBaviB OCBITH CJIOBECHUMHU, HAOYHUMH a00 MPaKTUYHUMHU CIIOCOOaMH, SIK BUKOHYBATH MEBH1
MPaKTUYHI i1, a 37100yBavi OCBITH 3a JOMOMOTOIO BIIPaB BiALUII()OBYIOTh Pi3HI YMIHHS 1 HABUYKH.
AHani3 cuTyalliid, KoJiu BUKJIagad po3MoBiIac 3100yBayaM OCBITH pealbHy UM BUTAJaHy

1CTOPII0, IO € MPUKJIIAJO0M IIEBHOTO MOHATTS Y TEOpii, a CTYJCHTH BUCIOBIIIOIOTH CBOI JYMKH,
OLIIHIOIOTh MOBEIHKY 1 1ii, Hachiaku. [lepeBepHyTe HaBUaHHS, KOJU CTYACHTHU 11032 ayAUTOPIEI0
NeperisAaoTh BiNOBIIHI HaBYAJIbHI MaTepiaiy, o OyIyTh PO3MIIAAATUCS Ha HACTYITHOMY
3aHSTTi, CAMOCTIHHO BUBYAIOTh TEOPETUYHHM MaTepiall, a B ayAUTOPIi 3A1HCHIOIOTH Horo
0OrOBOpEHHS, BUKOHYIOTh PaKTHYHI 3aBAaHHs. [ HyUKiCTb, JOCTYIHICTh Ta NepCcoHidikaris
HaBYaHHs 3a0e3neuyeThcs m-learning 3 BUKOPUCTaHHAM MOOUTbHUX NMPUCTPoiB. HaBuanHus yepes
blended-learning 3 Bukopucranusim LMS MOODLE (http://dl.kpt.sumdu.edu.ua/), B Mmexax sikoro
CTYJIeHT 3700yBa€ 3HAHHS SK OYHO, TaK 1 caMOCTiHO onjaiH. CaMOCTITHOMY HaBYaHHIO
CIPUSATHME MIArOTOBKA 10 MPAaKTUYHHX 3aHATh, a TAKOXX po0OOTa B HEBEIMKUX Tpymnax JyIs
npoBeAcHHs aHami3zy curyanid (Team-based learning/poGota B Mamux rpymax), mo OymyTh




MPEACTABJICH] 1HITUM TpynaM, a MOTIM mpoaHaimizoBaHi. Ilig 9ac miAroTOBKM 10 aHami3y Ta
MOPIBHSHHS 00’ €KTIB CTYIGHTH PO3BUBATUMYTh HABUYKH KPUTUYHOTO Ta aHAJITHYHOT'O MUCIICHHS,
cuHTEe3y e(DeKTUBHHUX 17Iei B TeOpii Ta MPaKTUYHUX Jii. 3aCTOCYBaHHS BIPTyIbHUX KPECIEHb IS
BUKOHAHHA Tpadiunux podit 3a momomororo Android/IOS-momatkiB (AR-learning). 3anarrts
BiIOyBalOThCS B HE(QOPMAIbHMX YMOBaX IUISXOM BiJBITyBaHHS KOHCTPYKTOPCHKHX OFOPO
nignpueMcTB (Crossoverlearning).

9. Metoau Ta KpUTepii OUiIHIOBAHHSA

9.1. Kpurepii oniHroBaHHS

YoTtupubdanabaa
BusnaueHus HallOHAJIbHA
[IKaJIa OL[IHIOBAHHS

Peiituarosa OanpHa
LIKaJIa OLIHFOBAHHS

BigMiHHE BUKOHAHHS JIUIIE 3 HE3HAYHOO

A 5 (BiIMiHHO) 90-100
KITBKICTIO TIOMHJIOK
Buie cepeHboro piBHS 3 KiJlbKOMa OMHJIKAMHU 82-89

6 4 (no6pe)
B 3aranpHOMY npaBmiibHA pOOOTA 3 IIEBHOIO 7481
KIJIBKICTIO TIOMHJIOK
Hemnorano, ajne 31 3Ha4HOIO KUJIBKICTIO HEIOIIKIB 64-73
3 (3a/10BUJIBHO)

BukoHaHHS 337J0BOJIbHSIE MiHIMaJIbHI KpUTEPIT 60-63
MoIIMBe TIOBTOPHE CKJIaIaHHS 35-59

Heo6XiqHuii MOBTOPHHUI KYPC 3 HABYAILHOI 2 (He3an0BUILHO)

IUCIAILIIIHA

0-34

9.2 MeToau NoTo4HOro GopMaTUBHOIO OL[iHIOBAHHS

3a JIUCUUIUIIHOIO TMependadyeHi HACTYyMHI METOAM MOTOYHOTrO (OPMATUBHOTO OILIHIOBAHHS:
OMUTYBaHHS CTYJIEHTA Ta yCHI KOMEHTapi BUKJIa1a4ya 3a HOTo pe3ylibTaTaMi, HACTAHOBHY BHKJIa1adya
B TIpolleci MIATOTOBKH 1O BHUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT 1 TECTOBUX 3aBJaHb, OI[IHIOBaHHS
MMOTOYHOT'O TECTYBaHHsI, 0OTOBOPEHHS Ta B3a€MOOIIHIOBaHHSI CTYICHTaMU BUKOHAHUX aHATI31B Ta
MTOPIBHSIHb.

9.3 MeToam miACyMKOBOI0 CyMaTHBHOIO OLiHIOBAHHS

Mertoau OI_IiHIOBaHHHZ

M 1. | TecToBHUIl KOHTPOIIb.

M 2. | IIpakTHuHa nepeBipka.

M 3. | I'pacpiuna nepesipka.

M 4. | Meroa caMOOLIHKH.

B ocobnuBux cutyarisx pobota Moxe OyTH BUKOHAaHA JUCTAHIIIMHO B CHCTEMI JUCTAHIIIHHOTO
HaByaHHs Kimacnanoro ¢axoporo konemky CyMChKOTo JepkaBHOTO yHiBepcutery — LMS
MOODLE (http://dl.kpt.sumdu.edu.ua/)

dopma MmiICyMKOBOTO KOHTPOIIO — 3aTiK.



http://dl.kpt.sumdu.edu.ua/

10. PecypcHe 3a0e3ne4eHHS HABYAJIbHOI M CHUIIIHA

10.1 3aco0u HaBYaAHHSA

3H 1. | Mynetumenia.

3H 2. | [Iporpamue 3a06e3neueHHs (sl MATPUMKH AUCTAHIIIHHOTO HaBYaHHS, OHJIAHH-
ONMTYBaHH).

3H 3. | I'paciuni 3acobu: cxeMu eIeMEHTIB TeOMETPUYHHUX MOOY0B y KPECIEHHI, TUIaKaTH.

3H 4. | KynbmaHu, HaCTiIbHE KPECISIPChKE TPUITALIIS.

3H 5. | KoM’ torepHa TexHika, MpoeKTop.

3H 6. | [Iporpamue 3a0e3neuenns «OcoducTuit kabineT» (3 10CTynoM 10 0i0J1i0TeYHO-
iHdopmaiitnoi cucremu CymlY)

3H 7. | 3acrocynku Ha iardopmi Android: AR Engineering Graphics (ornoBHeHa peanbHICTh B
imkenepHii rpadimi), «AR Plan 3D, «Floor PlanCreator» mo no3BomstoTs ckiagata 3D
1aH npuminieHHs, «ImageMeter» 103B0OJISIE BUMIPIOBATH T€OMETPUYHI PO3MipH 00’ €KTIB.

3H 8. | [Iporpamui kommuiekcu: AutoCAD, Sketch Up, ABK.

3H 9. | [Iporpamui gogaTku Ass 3a0e3Me4eHHs] CHHXPOHHOI KomyHikanii: Google Meet, Zoom.

10.2 Indopmaiiiine Ta HABYAJIBLHO- METOAUYHE 3a0€e3MeYeHHS

OcHoBHa 1. Marepianu nomnoBigeii Ilepmoi BceykpaiHChKOi HayKOBO-TIPAKTHYHOT
JiTeparypa koH(pepennii «BIM-TEXHOJIOI'II B BYJIBHUIITBIL: JOCBIJ TA

IHHOBALIII» / 3a 3ar. penakuicro JOKTOpa TEXHiUHMX Hayk, npodecopa
[Nonuapenko /J[. ®. X. : ®OII bpogin O.B., 2021. 292 c. ISBN 978-617-7912-
99-5

2. HapucHa reometpis. HaBuanbHMIA MOCIOHHK 3 KOHTPOJBHUMH TECTaMU /
VYnopsauauku 0. S. Tlonyausx, A. JI. Manwmii, A. B. Kpachiok, A. C. Illep6ax
Huinpo: TOTEM, 2019. 176 c

3. Komn’rorepHa rpacgika: KOHCHEKT JIEKUIH i1 CTYIEHTIB YyciX (opm
HaBuaHHA crienianbHocTel 122 « KoM rotepHi Haykn» Ta 123 «Kowmm torepHa
ikeHepis» 3 kypcey «Komm’rorepHa rpadika» / VYimagau: Ckuba O.II.
Tepuoninb: TepHONIBCHKUN HAIlOHATbHUM TEXHIYHUN YHIBEPCUTET 1MEHI1
IBana Ilymros, 2019. 88 ¢

4. HapuchHa reomeTpisi Ta 1HXE€HepHa rpadika : ONOPHUN KOHCHEKT JIEKIH /
yknagau I. B. ITaBnenko. Cymu : Cymcbkuii gepxaBHui yHiBepcuteT, 2020.

108 c.
JloromixHa 1. byziBenbHe KpeclieHHs : HaB4aJIbHO-METOINYHHI MOCIOHMK Ta 3aBJIaHHS J10
JiTeparypa BUKOHaHHA TpadiuHoi 1 caMOCTiHOI poOOTH Ui CTYACHTIB ycix (opm

HaByaHHS 3 Kypcy «lHkeHepHa rpadika» A CTYIEHTIB HampsMmy
«byniBaunrBo» / Yimamaui : A.LIlik, B..LKosbammun. Tepuominb: Bun-Bo
THTY imeni IBana [lymros, 2014. 68 c.

2. ImxeHepHa 1 KoMI'IoTepHa rpadika: HaByainbHUH mociOHMK / B. €.
Kmnmarok. X. : Bug. XHEY, 2013. 92 c.

3. Imxenepna komm’rorepHa rpadika: miapyunuk / P. A. IlImur, B. M.
Bosipuyxk, I. M. JloOpsiacekuit, B. M. bapa6ar; 3a 3ar. pen. P. A. lllmura. JIsBiB
: Ykpaincekuii 6ectcenep, 2012. 600 c.
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